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AGORA in breve

Å AGORAè un Progetto HORIZONEurope della durata di 3
anni iniziato a Gennaio 2023 e coordinato dalla
Fondazione CMCC.

Å AGORA si allinea con gli obiettivi della Mission EU
uwnnҲcfcvvcogpvqai cambiamenti climatici , promuovendo
processi di trasformazione sociale attraverso approcci e
strumenti transdisciplinari .

Å AGORAincoraggia nҲghhgvvkxqcoinvolgimento dei cittadini
nelle azioni contro il cambiamento climatico , accelerando
ed incrementando i processi di adattamento per costruire
un Europa resiliente.



Digital AGORA: una piattaforma co-prodotta per il coinvolgimento dei cittadini

La piattaforma Digital AGORA sarà costruita nella tecnologia
weADAPT per imparare, condividere e connettersi .

La struttura TANDEM  sarà utilizzata
come riferimento per supportare la co-
produzione di Digital AGORA.



Le Accademie digitali

Questa accademia digitale si propone di: 

Accademia digitale per utilizzare i dati 
climatologici e monitorare i rischi

Accademia digitale contro la disinformazione 
sui cambiamenti climatici

Questa accademia digitale si propone di fornire accesso a: 

Å Identificare, fornire accesso e condividere
indicazioni su come usare diversi dati (open-
source) climatologici e sui rischi

Å Fornire un facile accesso alle informazioni

Å Rafforzare I cittadini , portatori di interesse e 
decisori politici

Å Migliorare la visualizzazione delle
informazioni sul clima

Å Informazioni affidabili

Å Relazionie documenti verificati

Å Risorse importanti

Å Relazionisemestrali



Å Per tempo atmosferico  si intende il 
complesso delle condizioni  meteorologiche  
(temperatura, pressione e umidità) che sono 
responsabili  della temperatura, della 
precipitazione  e del vento in un dato 
momento  e in un dato luogo

Å Il clima invece rappresenta nҲkpukgog delle 
condizioni  meteorologiche  che si osservato 
in un dato luogo nel corso di un anno, sulla 
base di rilevazioni effettuate  almeno per un 
periodo di 30 anni

Che cosa è il clima?



Å Atmosfera, idrosfera, biosfera, criosfera  e 
superficie  terrestre sono componenti  che 
interagendo tra di loro definiscono  il clima di 
una data regione

Che cosa è il clima?



La variazione in una 
qualsiasi delle componenti 
del sistema terrestre si 
traduce in differenti climi 
per una area del pianeta

Classificazione di 
Koppen



Effetto serra è un insieme di 
complessi meccanismi di 
tgiqnc|kqpg"fgnnҲgswknkdtkq"
termico di un pianeta;

Effetto serra è soprattutto 
dovuto alla presenza 
pgnnҲcvoquhgtc"fk"cnewpk"icu."
detti appunto gas serra

Bilancio energetico 
della atmosfera 
terrestre



Quali sono i 
principali gas serra?



Bilancio energetico 
della atmosfera 
terrestre

ÅLa Terra riceve una potenza solare media annuale di 340 W/m 2.

ÅDi questo flusso di energia le nubi e il pulviscolo atmosferico riflettono nello spazio 
75 W/m 2, poi la superficie del pianeta riflette altri 25 W/m 2. La Terra ha quindi 
wpҲcndgfq"fk"ektec"205<"tkhngvvg"322"W/m 2 dei 340 W/m 2 che riceve dal Sole.

Å I restanti 240 W/m 2 riscaldano il pianeta: un terzo (80 W/m 2) è assorbito 
fktgvvcogpvg"fcnnҲcvoquhgtc."ogpvtg"ink"cnvtk"fwg"vgt|k"*382"W/m 2) vanno a riscaldare 
nc"uwrgthkekg"vgttguvtg"*g"uqpq"cuuqtdkvk"rgt"nq"rk "fcnnҲceswc"fgink"qegcpk+0

Å In alto a destra il disegno mostra che anche la radiazione che lascia il pianeta 
ammonta a 240 W/m 2. In condizioni normali, infatti, il bilancio energetico terrestre è 
kp"gswknkdtkq<"kp"qipk"fcvq"kpvgtxcnnq"fk"vgorq."vwvvc"nҲgpgtikc"uqnctg"cuuqtdkvc"xkgpg"
riemessa nello spazio.



Bilancio energetico 
della atmosfera 
terrestre

ÅXc"pqvcvq"ejg"kp"swguvq"dkncpekq"ukc"nc"uwrgthkekg"vgttguvtg"ukc"nҲcvoquhgtc"uqpq"kp"
equilibrio termico, infatti

ïLa superficie riceve 480 W/m 2 (160 W/m 2 dal Sole e 320 W/m 2 fcnnҲcvoquhgtc+"gf"
emette 480 W/m 2 xgtuq"nҲcvoquhgtc=

ïNҲcvoquhgtc"tkegxg"782"W/m 2 (80 W/m 2 dal Sole e 480 W/m 2 dalla superficie 
terrestre) ed emette 560 W/m 2(320 W/m 2 verso la superficie e 240 W/m 2 verso lo 
spazio esterno).



Che cosa è il 
cambiamento climatico?

o Il cambiamento climatico è la variazione di 
parametri climatici, come temperatura e 
precipitazione, nel tempo, su scale temporali 
di decenni.

o Nei millenni è sempre avvenuto ciclicamente 
e per cause naturali. 

o NҲgokuukqpg"fk"icu"ugttc"pgnnҲcvoquhgtc."eqog"
anidride carbonica e metano, da parte delle 
attività umane, sta causando un aumento 
delle temperature medie della terra, 
scioglimento dei ghiacci, innalzamento del 
livello del mare ad una velocità mai 
sperimentata prima.

o La maggiore energia termica in atmosfera sta 
modificando la dinamica atmosferica con aumento 
di eventi estremi e della loro intensità.



Come si misura il 
cambiamento climatico?

Fonti: 
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/report/IPCC_AR6_SYR_LongerReport.pdf  

https://www.usgs.gov/media/images/il-ciclo-dellacqua-scuole-water-cycle-schools-italian
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/report/IPCC_AR6_SYR_LongerReport.pdf


Cosa sappiamo del clima 
antico?

La CO2 è passata da 280 ppm dell'era pre-industriale alle attuali 424 ppm. Il lavoro ha 
ricostruito la concentrazione di anidride carbonica degli ultimi 66 milioni di anni, stimando che 
durante il massimo termico dell'Eocene la CO2 raggiunse le 1600 ppm (51 mln di anni fa). La 
temperatura media terrestre, al picco, era circa 12-13 °C più alta di oggi, quindi intorno ai 28-
29 °C. Va sottolineato che 1600 ppm vennero raggiunte a seguito di un periodo emissivo della 
durata di circa 30/50.000 anni, con una media di 0,24 Gt di carbonio/anno. Oggi le attività 
umane ne emettono 10 Gt/anno, un ritmo neppure lontanamente comparabile a quello che in 
un lungo periodo di tempo causò un aumento termico di circa 5 °C in 10000 anni (0,05 °C in 
100 anni, o 0,5 °C in 1000 anni). Oggi parliamo di 1 °C in meno di 100 anni. 
https:// www.science.org/doi/10.1126/science.adi5177



Come è cambiata la 
concentrazione di CO2 
negli ultimi 70 anni?



Curva di Keeling

Å La curva di Keeling è anche un risultato sperimentale di 
grande bellezza, perché misura il «respiro» della biosfera: le 
sue oscillazioni regolari, infatti, riflettono il metabolismo 
fgnng"hqtguvg"fgnnҲgokuhgtq"dqtgcng

Å In primavera la concentrazione della CO2 inizia a diminuire: 
la vegetazione sta mettendo le foglie e inizia a fare la 
hqvqukpvguk."ejg"jc"nҲcpkftkfg"ectdqpkec"eqog"tgcigpvg

Å FҲguvcvg"nc"EQ4"fkokpwkueg"cpeqtc."rqk"tkucng"kp"cwvwppq"g"kp"
inverno quando le foglie cadono; quindi il ciclo ricomincia

Å PgnnҲgokuhgtq"cwuvtcng"nc"ugswgp|c"fgnng"uvcikqpk"ּק"qrrquvc"
oc"nҲghhgvvq"uwnnc"ewtxc"inqdcng"ּק"vtcuewtcdkng."rgtejּר"ek"
sono meno terre emerse e molta meno vegetazione



Quali sono i Paesi che 
emettono di più?

Fonti: 
https://ourworldindata.org/grapher/co-emissions-per-capita 

https://www.usgs.gov/media/images/il-ciclo-dellacqua-scuole-water-cycle-schools-italian
https://ourworldindata.org/grapher/co-emissions-per-capita


Quali sono i Paesi che 
emettono di più?

Fonti: 
https://ourworldindata.org/grapher/co-emissions-per-capita 

https://www.usgs.gov/media/images/il-ciclo-dellacqua-scuole-water-cycle-schools-italian
https://ourworldindata.org/grapher/co-emissions-per-capita


Quali sono i Paesi che 
emettono di più?



Che cosa è un evento estremo?
o Uno dei modi più comuni per definire un 

evento estremo è quello statistico

o Nella serie di eventi meteorologici avvenuti in 
un certo lasso di tempo, si individuano quegli 
eventi che si discostano dalla media e più se 
ne discostano, minore è la frequenza con la 
quale si osservano 

o Gli eventi più estremi hanno un tempo di 
tkvqtpq"oqnvq"cnvq<"xwqn"fktg"ejg"nҲkpvgtxcnnq"fk"
tempo tra questi eventi può essere anche di 
molte decine di anni

o Il cambiamento climatico sta però 
modificando la situazione: gli eventi estremi 
diventano più frequenti e questo richiede un 
ripensamento di come questi vengono 
raccontati, modellizzati e affrontati



Il Cambiamento climatico è di origine 
antropica?

o La consapevolezza sul ruolo antropico è 
cambiata nel corso del tempo



Quale sarà il clima del futuro?



Quale sarà il clima del futuro?

o Insieme di equazioni matematiche rappresentative delle leggi fisiche che descrivononҲgxqnw|kqpgdel 
sistema climatico

o I modelli simulano i principali processi fisici del sistema Terra e la consistenza dei risultati viene 
verificata confrontando i dati osservati del clima passato con quelli simulati



Gli scenari di cambiamento 
Climatico (ante IPCC 2021)



Gli scenari di cambiamento climatico
rgt"nҲKvcnkc

Fonti: https://www.cmcc.it/it/scenari -climatici -per-litalia#rcp   

https://www.usgs.gov/media/images/il-ciclo-dellacqua-scuole-water-cycle-schools-italian
https://www.cmcc.it/it/scenari-climatici-per-litalia


Gli scenari di cambiamento 
Climatico (post IPCC 2021)

ï un mondo connotato da 

crescita sostenibile e 
uguaglianza (SSP1); 

ï un mondo ñdi mezzoò dove i 
trend seguono ampiamente i 

loro modelli storici (SSP2); 

ï un mondo frammentato da 

ñneo-nazionalismiò (SSP3); 

ï un mondo con 
disuguaglianze sempre 
crescenti (SSP4); 

ï un mondo caratterizzato da 

crescita rapida e senza limiti 
nella produzione economica e 
nellôuso dellôenergia (SSP5)



Gli scenari di cambiamento 
Climatico (post IPCC 2021)

Fonti: https://interactive -atlas.ipcc.ch/   

https://www.usgs.gov/media/images/il-ciclo-dellacqua-scuole-water-cycle-schools-italian
https://interactive-atlas.ipcc.ch/


Il ruolo della citizen  science

Rendereil cambiamento di comportamento degli individui possible grazie alle iniziativefk"ҵekvk|gp"
uekgpegҶ"g"cnng"tecnologie di informazione e comunicazione pensate per la cittadinanza

Empowerment 
attraverso

la conoscenza
ovvero alla 

partecipazione 
condivisa nella 

valutazione e nel 
monitoraggio

Comprendere il ruolo
e lôimpattodelle
scelte individuali

(comportamenti, stili di 
vita e consumi) nella

vita quotidiana e le loro 
conseguenze

Migliorarelôusabilit¨
dei dati e la loro 

interoperabilità grazie
ad un centro dedicato

di Dati Ambientali



Citizen science e transizione 
ecologica

Rendereil cambiamento di comportamento degli individui possible grazie alle iniziativefk"ҵekvk|gp"
uekgpegҶ"g"cnng"tecnologie di informazione e comunicazione pensate per la cittadinanza



Citizen science e transizione 
ecologica: progetto I -CHANGE



Sensori per la 
partecipazione

Macchina fotografica

Smart Citizen Kit

Acronet station

MeteoTracker

App monitoraggio ambientale



Esempio di attività: studio di un DERECHO (18 agosto 2022)

grandine 2 cm in Chiavari

Post event

grandine 5 cm a Sestri Levante



Esempio di attività: studio di un DERECHO (18 agosto 2022) - DESCRIZIONE



Esempio di attività: studio di un DERECHO ҭ 18 agosto 2022 - GLI IMPATTI



Esempio di attività: studio di un DERECHO ҭ 18 agosto 2022 - GLI IMPATTI



Esempio di attività: studio di un DERECHO ҭ 18 agosto 2022 - GLI IMPATTI



Esempio di attività: studio di un DERECHO ҭ 18 agosto 2022 - GLI IMPATTI



Esempio di attività: studio di un DERECHO ҭ 18 agosto 2022 - CITIZEN SCIENCE

https://app.meteotracker.com/shared/%2B21dqgPYIVQFl8RrihRji2Y2xiwdk%2Fcy%2BvgSRUtCf0c%3D  

Stress:
Dcuuk"uvtcvk"fgnnҲcvoquhgtc"
caldi e umidi  il giorno 17 
agosto 2022

https://app.meteotracker.com/shared/%2B21dqgPYIVQFl8RrihRji2Y2xiwdk%2Fcy%2BvgSRUtCf0c%3D


https://app.meteotracker.com/shared/nqlej66nm30t5WxYiDCR2UGvMZ%2FdsW3w5Crrmu265fw%3D   

Creuza fg"OcҲ<
Dcuuk"uvtcvk"fgnnҲcvoquhgtc"
caldi e umidi  il giorno 17 
agosto 2022

Esempio di attività: studio di un DERECHO ҭ 18 agosto 2022 - CITIZEN SCIENCE

https://app.meteotracker.com/shared/nqlej66nm30t5WxYiDCR2UGvMZ%2FdsW3w5Crrmu265fw%3D


https:// app.meteotracker.com /shared/joCJLmVlitPgLQFKo1UXXTC8y2Cg9%2FOpuvIVmmj0iEg%3D 

Portofino 82:
Dcuuk"uvtcvk"fgnnҲcvoquhgtc"
caldi e umidi  il giorno 17 
agosto 2022

Esempio di attività: studio di un DERECHO ҭ 18 agosto 2022 - CITIZEN SCIENCE



https://app.meteotracker.com/shared/384l7hrll7jJr22ih200XYITXqLmyuomzw3iXjN8%2Fgw%3D  

Mirko Maini:
Stormchaser

Esempio di attività: studio di un DERECHO ҭ 18 agosto 2022 - CITIZEN SCIENCE

https://app.meteotracker.com/shared/384l7hrll7jJr22ih200XYITXqLmyuomzw3iXjN8%2Fgw%3D


https://app.meteotracker.com/shared/%2B9zEH2IaZbP8MJ8AjYu5tgLsDk272N%2FdjC7MZ6mmEH4%3D 

Mirko Maini:
Stormchaser

Esempio di attività: studio di un DERECHO ҭ 18 agosto 2022 - CITIZEN SCIENCE

https://app.meteotracker.com/shared/%2B9zEH2IaZbP8MJ8AjYu5tgLsDk272N%2FdjC7MZ6mmEH4%3D


Esempio di attività: monitoraggio di isole di calore urbano (Genoa, 23 agosto 2023)

23 agosto 2023 , Genova ha osservato temperature molto elevate fino a 36.6 °E"*38WVE+"pgnnҲctgc"fgn"
Porto Antico: MeteoTracker su una moto (17UTC) ha attraversato il centro cittadino con chiara evidenza 
fgnnҲkuqnc"fk"ecnqtg"wtdcpq"g"xcnqtk"fk"humidex superiori a 45 (pericolo) 



Esempio di attività: alluvione urbana (Genoa, 27-28 agosto 2023)

27-28 agosto 2023 , il centro storico di Genova è stato colpito da un evento estremo capace di produrre 
quasi 400 mm di pioggia in 7 ore, pari a circa il 30% della pioggia media annuale



Esempio di attività: alluvione urbana (Genoa, 27-28 agosto 2023)

27-28 agosto 2023 , solo la rete citizen uekgpeg"*EU+"ּק"uvcvc"ecrceg"fk"ecvvwtctg"nҲgxgpvq."ogpvtg"
quella ufficiale AR invece lo ha sottostimato



Esempio di attività: e -bike e raccolta dati in aree a orografia complessa

https://www.facebook.com/profile.php?id=100083083402864  

https://www.facebook.com/profile.php?id=100083083402864


Esempio di attività: e -bike e raccolta dati in aree a orografia complessa

https://www.rainews.it/tgr/liguria/video/2023/06/raccogliere -dati-sul-clima-in-bicicletta -il-progetto-della-
fondazione-cima--af17abd9-7244-40ad-8326-f072363426a7.html  

https://www.rainews.it/tgr/liguria/video/2023/06/raccogliere-dati-sul-clima-in-bicicletta-il-progetto-della-fondazione-cima--af17abd9-7244-40ad-8326-f072363426a7.html
https://www.rainews.it/tgr/liguria/video/2023/06/raccogliere-dati-sul-clima-in-bicicletta-il-progetto-della-fondazione-cima--af17abd9-7244-40ad-8326-f072363426a7.html

